SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT

Zadanie: Budowa przylqczy cieplnych wysokoparametrowych dla budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych zlokalizowanych w Rypinie przy ul. Nowe
Osiedle 2,9,12.

Adres budowli: Rypin ul. Nowe Osiedle - Obrgb 0001 Rypin

KOD CPV

CPV 45100000-8, CPV 45110000-1, CPV 45111100-9 , CPV45111200-0,
CPV45111220-6, CPV45112000-5, CPV45112210-0, CPV45112710-5, CPV45200000-9,
CPV45230000-8, CPV45231000-5, CPV45231100-6, CPV45231110-9, CPV45300000-0,
CPV45312000-7, CPV45320000-6, CPV45321000-3, 45400000-1

Inwestor: Gmina Miasta Rypin
87 — 500 Rypin
ul. Warszawska 40

Opracowanie:



1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

Budowa przylqczy cieplnych wysokoparametrowych dla budynkéow mieszkalnych
wielorodzinnych zlokalizowanych w Rypinie przy ul. Nowe Osiedle 2,9,12

I. 2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrocie ST) sg wymagania okreslajace
standard oraz jako$§¢ wykonywania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem przylaczy
cieplnych z rur preizolowanych pojedynczych z izolacjg termiczna.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Autor ST moze wprowadzi¢ do niniejszego opracowania doprecyzowania, uzupeinienia i
uscislenia ktore beda uwzglednialy wymagania Zamawiajacego, a ktore sa niezbedne do
okreslenia standardu i1 jako$ci wykonywanych robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie
przytaczy cieplnych z rur preizolowanych pojedynczych doprowadzajacej czynnik
grzewczy do budynkéw mieszkalnych zlokalizowanych przy ulicy Nowe Osiedle

W zakres prac wchodza:

-roboty przygotowawcze,

-roboty ziemne,

-rozkop istniejgcych nawierzchni drog , chodnikow , terendw zielonych,

-podsypki piaskowe,

-roboty montazowe przytacza cieplnego

- montaz przewodow spinajacych wewnatrz pomieszczen planowanych weztow

-badanie spoin

-proba szczelnosci,

-zasyp wykopow,

-odtworzenia nawierzchni zielonych

-odtworzenia nawierzchni chodnikow 1 jezdni

-kontrola jakosci

-montaz systemu alarmowego

1.4. Informacja o terenie budowy.
1.4.1. Organizacja robot budowlanych.

Prace budowlane prowadzone beda na terenie miasta Rypin przy ul. Nowe Osiedle
Na etapie wykonawstwa, nalezy uwzgledni¢ warunki zawarte zgodach wejScia w teren
dla poszczegdlnych dziatek oraz w uzgodnieniach branzowych zwlaszcza dotyczacych
warunkoéw odtworzeniowych drog 1 chodnikow .

Za organizacj¢ robot budowlanych odpowiada Wykonawca, wszystkie prace powinny
prowadzone by¢ tak aby nie byty ucigzliwe dla lokalnej spotecznosci. Prace nie powinny by¢
prowadzone w godzinach nocnych chyba ze Wykonawca uzyska odpowiednie zezwolenia na
prowadzenie takich prac.

1.4.2. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajagcy w okreSlonym terminie zapisanym w umowie przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz z kompletem uzgodnien, dziennik budowy, dokumentacje projektowa
oraz ST.

Na Wykonawcy od chwili przekazania placu budowy spoczywa obowigzek jego
ochrony, dbania o jego stan zwlaszcza o znaki geodezyjne, w przypadku ich zniszczenia
Wykonawca odtworzy je na koszt wlasny.



1.4.3. Zabezpieczenie placu budowy.

W trakcie wykonywania prac Wykonawca dostarczy, zainstaluje oraz bedzie obstugiwat
oraz dbal o wszystkie urzadzenia zabezpieczajace bezpieczny ruch pojazdéw oraz
pieszych.

Wykonawca zagwarantuje ich stala widoczno$s¢ w dzien jak i w nocy , jest to
nieodzowne ze  wzgledow  bezpieczenstwa.  Wszystkie  koszty  zwigzane @z
zabezpieczeniem placu budowy ponosi Wykonawca , koszt ten jest wliczony w ceng
realizowanej umowy.

1.4.4. Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ oraz stosowa¢ w czasie prowadzenia prac wszystkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Materiaty ktéore w sposob trwaty sa szkodliwe dla $rodowiska nie beda dopuszczone do
uzytku.

Wszystkie materialty uzyte do robot budowlanych musza posiada¢ odpowiednig aprobate
techniczng, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania na $rodowisko
naturalne.

1.4.5. Zabezpieczenie interesOw 0sob trzecich.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji oraz urzadzen na powierzchni ziemi jak
réwniez za urzadzenia podziemne. Uzyska od wilascicieli poszczegodlnych urzadzen
potwierdzenia informacji przekazanych mu przez Zamawiajacego w trakcie przekazania
placu budowy odnosnie ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznakowanie 1 zabezpieczenie wszystkich instalacji 1
urzadzen nad oraz podziemnych tak aby nie doszto do ich uszkodzenia.

Wykonawca zapewni w swoim harmonogramie prac odpowiednig rezerw¢ czasowa na
ewentualne przekladki, zabezpieczenie istniejacych urzadzen oraz instalacji. Kazde
uszkodzenie urzadzen lub instalacji zostanie odnotowane oraz zostang powiadomieni
odpowiednio Inspektor nadzoru oraz wiasciciel uszkodzonego urzadzenia lub instalacji.
Wykonawca bedzie wspotpracowal z odpowiednimi shuzbami przy usuwani potencjalnej
awarii.

Wszystkie prace prowadzone w obrgbie tych urzadzen i instalacji winny by¢ prowadzone
pod bezposrednim nadzorem odpowiednich shluz wiasciciela danego wuzbrojenia,
prawidlowo$¢ wykonania zabezpieczenia winna wpisana 1 potwierdzona w dzienniku
budowy.

Wszystkie koszty ewentualnych napraw , przektadek ponosi Wykonawca zadania.

1.4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robdt budowlanych Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow



dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy .

Wykonawca zapewni odpowiednie zaplecze socjalne dla pracownikow, sprzet oraz
odziez roboczg.

Wykonawca zadba by pracownicy nie wykonywali prac w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia.

Wykonawca zadba o odpowiednie przeszkolenia swoich pracownikow z zakresu BHP
przed podjeciem prac.

Wszystkie koszty zwigzane z zagwarantowaniem prac z zachowaniem wszystkich
przepisow BHP ponosi Wykonawca.

1.4.7. Nazwy i kody robot wg wspdlnego stownika Zaméowien

CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

CPV 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych

CPV 45111100-9 Roboty w zakresie burzenia

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne

CPV 45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu

CPV 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

CPV 45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

CPV 45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania terendw zielonych

CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii

ladowej 1 wodnej

CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagoéw , linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych , autostrad , drog , lotnisk

i kolei

CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw , ciagdw
komunikacyjnych 1 linii energetycznych

CPV 45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociaggow

CPV 45231110-9 Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggdéw

CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

CPV 45312000-7 Instalowanie systemOw alarmowych 1 anten

CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne

CPV 45321000-3 Izolacja cieplna

CPV 45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
1.5.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami.

1.5.1. Sie¢ cieptownicza (cieptociag) - sie¢ przewodow oraz urzadzen pomocniczych
stuzacych do przesytania ciepta ze zrodta ciepta do weztow cieptowniczych.

1.5.2. Sie¢ cieptownicza magistralna - odcinek sieci cieplowniczej od Zrddla ciepta lub sieci
tranzytowej do odgalezien lub sieci osiedlowe;.

1.5.3. Odgal¢zienie sieci cieplowniczej - odcinek sieci cieptowniczej przylaczony do sieci
magistralnej, ktorym przesylane jest ciepto do wigcej niz jednego uzytkownika.

1.5.4. Zewngtrzna instalacja odbiorcza (osiedlowa) - sie¢ cieptownicza rozprowadzajaca
cieplo na okreslonym obszarze (osiedle, dzielnica).

1.5.5. Przylacze cieplownicze - odcinek sieci cieplowniczej, ktérym przesytane jest ciepto do
wezla cieplowniczego.

1.5.6. Sie¢ cieptownicza kanalowa - sie¢ cieptownicza, w ktdrej izolowane cieplnie i
przeciwwilgociowe rurociggi utozone sg w kanale.

1.5.7. Sie¢ cieptownicza preizolowana - sie¢ cieptownicza wykonana w technologii
preizolowane;.



1.5.8. Rurociag zasilajacy - rurociag, ktorym przesytany jest nosnik ciepla ze zrddta ciepta do
wezla cieplowniczego.

1.5.9. Rurociag powrotny - rurociag, ktorym przesylany jest nosnik ciepta od wezta
cieptowniczego do zrédla ciepta.

1.5.10. Nosnik ciepta (czynnik grzewczy) - czynnik za posrednictwem ktérego
transportowane

jest ciepto ze zrddta ciepta do uzytkownikoéw. Najczeéciej nosnikiem ciepla jest woda

lub para wodna.

1.5.11. Przewod obiegowy - przewdd taczacy rurociag zasilajacy z powrotnym,
umozliwiajacy przeptyw nosnika ciepta miedzy nimi i wyposazony w odpowiednig armature.
1.5.12. Rozstaw rurociggu - odlegtos¢ miedzy osiami rurociaggow.

1.5.13. Spadek rurociagu - nachylenie rurociggu w stosunku do poziomu.

1.5.14. Komora cieptownicza (technologiczna) - budowla przeznaczona do zainstalowania
elementow sieci cieptowniczej. Studzienki cieptownicze zalicza si¢ do komor
cieptowniczych.

1.5.15. Odwodnienie sieci cieptowniczej - uktad przewodoéw i1 armatury do oprdzniania
rurociggow z wody.

1.5.16. Odpowietrzenie sieci cieptowniczej - uktad przewodow i armatury stuzacy do
odpowietrzania i napowietrzania sieci cieplowniczej.

1.5.17. Zespo6t rurowy - prefabrykat sktadajacy si¢ z rury przewodowej, materiatu
izolacyjnego i rury ostonowe;j.

1.5.18. Rura przewodowa - rura stalowa, w ktorej ptynie woda.

1.5.19. Materiat izolacyjny - materiat, ktory zmniejsza straty ciepta.

1.5.20. Rura ostonowa - rura chronigca izolacj¢ i rur¢ przewodowa przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

1.5.21. Rura preizolowana - wg EN 253 - preizolowany zespol rurowy , prefabrykat
sktadajacy si¢ z rury przewodowej ,materiatu izolacyjnego 1 rury ostonowe;.

1.5.22. Uktad zespolony - uktad sktadajacy si¢ z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i
rury ostonowej, zwigzany materialem izolacyjnym.

1.5.23. Rury stalowe - wg PN-80/H-74219.

1.5.24. Sztywna pianka poliuretanowa PUR - produkt chemicznej reakcji odpowiednich
zwigzkow . Pianki te posiadajg gldwnie strukture komoérek zamknietych .Gestos¢

pianek 80kg/m3 .

1.5.25. Polietylen wysokiej gestosci [PEHD] - polietylen o gesto$ci z gdrnego zakresu

dostepnych wartosci.
1.5.26. Temperatura ciggla - temperatura, w ktorej zaprojektowana sie¢ pracuje w sposob
ciagly.

1.5.27. Temperatura szczytowa - najwyzsza temperatura, przy ktorej zaprojektowany system
moze pracowa¢ w krotkich okresach.

1.5.28. Cisnienie nominalne - wg PN-81/H-02650.

1.5.29. Cisnienie probne - wg PN-81/H-02650.

1.5.30. Cisnienie robocze - wg PN-81/H-02650.

1.5.31. Ci$nienie dyspozycyjne - rdznica ci$nienia w danym punkcie systemu cieptowniczego
pomiedzy ci$nieniem w rurociagu zasilajagcym i powrotnym podczas pracy pomp
obiegowych.

1.5.32. Kompensacja - przejmowanie zmian dlugosci przewodu spowodowanych zmianami
temperatury i ci$nienia.

1.5.33. Samokompensacja-odpowiednie uksztattowanie

Rurociggu umozliwiajace przejmowanie zmian dtugosci spowodowanych zmianami
temperatury 1 ci$nienia (bez stosowania kompensatorow).



1.5.34. System alarmowy - zespot przewodoéw miedzianych wraz z instrumentami
pomiarowymi sygnalizujacy zawilgocenie izolacji.

1.5.35. Odlegto$¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegltos¢ osi cieptociagu od
przeszkody terenowe;.

1.5.36. Kat skrzyzowania - kat ostry mierzony w ptaszczyznie poziomej miedzy osig
cieptociggu 1 osig drogi lub toru w punkcie ich przecigcia.

1.5.37. Glebokos¢ utozenia cieptociagu - odlegtos¢ pionowa od gornej tworzacej cieptociagu
do poziomu terenu.

1.5.38. Ksztattki - elementy sieci cieplnej nie bedace prostymi odcinkami rur, stuzace do
zmiany kierunku sieci cieplnej (rury giete, tatwo gnace sie, kolana tukowe), rozdziatu
strumienia czynnika grzewczego (ztaczka odgalezieniowa 450 1 900).

1.5.39. Armatura - osprzet wbudowany w sie¢ cieplng, stuzagcy do zamykania lub otwierania,
przeplywu czynnika grzewczego (zasuwy, zawory), odpowietrzania i odwadniania

sieci.

1.5.40. Proba szczelnos$ci - badanie majace na celu sprawdzenie szczelno$ci rurociggu przed
oddaniem do eksploatacji.

1.5.41. Ziacze - kompletna konstrukcja potaczenia pomiedzy sasiednimi odcinkami rur oraz
ksztattkami.

1.5.42. Ostona zlagcza - element potaczenia dwodch rur ostonowych w ztaczu.

1.5.43. Spoina rur stalowych - potaczenie pomiedzy rurami stalowymi przewodowymi
zgodnie z PN-EN 25817.

2. MATERIALY

2.1 Elementy rurociaggéw preizolowanych stalowych musza spetnia¢é wymagania dotyczace
materialow, okre§lone w normach PN-EN 253, 448, 488, 489. Nalezy stosowac rury stalowe
spetniajace wymagania normy PN-EN 10217-2 , PN-EN10217-5 ze stali w gatunku
P235GH. Wszystkie rury stalowe 1 elementy wykorzystywane do budowy systemu
rurociggéw muszg by¢ dostarczone wraz ze zgodnym z normg PN-EN 10204 certyfikatem
3.1B. Transport, przechowywanie i sktadowanie materiatéw lub wyrobow winien odbywaé
si¢ zgodnie z odpowiednimi normami 1 przepisami oraz instrukcjami producentow.
Przechowywanie i sktadowanie materiatéw powinno by¢ tak prowadzone, by zabezpieczy¢ je
przed zniszczeniem, utrata wlasnosci budowlanych, nie moze stwarza¢ zagrozenia na placu
budowy oraz powinno by¢ zgodne z zasadami BHP 1 ppoz.

Elementy preizolowane odporne na temperatur¢ pracy ciagltej 110°C 1 cieSninie
robocze 2,5 MPa.

Wspotczynnik przewodzenia ciepla pianki poliuretanowej mierzony w temperaturze +50 °C
0,0270 W/mK , pianka spieniana cyklopentanem.

Rury stalowe ze szwem spelniajagce wymagania normy PN-EN 10217-2 , PN-EN 10217-5 ,
Luki preizolowane zgodne z norma PN-EN 448 formowane na zimno z rur prostych

2.2.Piasek na podsypke 1 obsypke rur

Piasek na podsypke 1 obsypke rur powinien odpowiada¢ wymaganiom: maksymalna wielko$¢
ziaren < 32 mm maksymalnie 10% wagi < 0,075 mm lub 3% wagi < 0,020 mm , wskaznik
nierownomiernosci d60/d10>1,8.

2.3.Skladowanie materialow na placu budowy

- Rury preizolowane sktadowa¢ na rownym podtozu piaskowym lub na podktadach
drewnianych..

- Nie zaizolowane koncowki rur zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami 1 zanieczyszczeniami
rury przewodowe;.

- Przy uktadaniu rur w stos, maksymalna wysokos¢ stosu wynosi 2 m.

- Materialy do potaczen elementow, armature, matogabarytowe elementy preizolowane,
ptynne sktadniki, pianki, materialty pomocnicze, przechowywa¢ w pomieszczeniach



zamknietych, kontenerach itp.

2.4.0dbiér materialow na budowie

- Materialy dostarczane na budowe musza spetniaé wymogi stawiane wyrobom
budowlanym przez Prawo Budowlane i Ustawe o wyrobach budowlanych. Wszystkie
materialty muszg odpowiada¢ Polskim Normom oraz posiada¢ wymagane przepisami
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

- Dostarczone materiaty na budowe¢ nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialdéw. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Kierownika Projektu robot.

W przypadku ogledzin rur preizolowanych nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na:

- 0golny stan powierzchni rur ostonowych, powinny by¢ gladkie, bez widocznych wad 1i
uszkodzen, powierzchnie cigcia powinny by¢ gtadkie i prostopadte do osi rury;

- odstoniete powierzchnie izolacji powinny by¢ suche,

- dlugo$¢ niezaizolowanych koncéw rury przewodowej stalowej - max. 250 mm min.150 mm,
- wystepowanie znakéw fabrycznych na elementach: znak producenta, data zaizolowania,
$rednia grubo$¢ $cianki, 1 gatunek stali rury przewodowej, §rednica rury

- przygotowanie koncow rur przewodowych do spawania,

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy polskie przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Do faktury zakupu nalezy dotaczy¢ certyfikat jakosci tworzywa 1 atest.
3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych
wlasciwg jako$¢ robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dluzycowa,

- zuraw samochodowy,

- zestaw do prob cisnieniowych,

- zestaw narzedzi do montazu instalacji alarmowej,

- spawarka elektryczna,

- spawarka gazowa,

- sprzet do zageszcezania gruntu (ubijaki),

- koparka

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i1 dostosowane do
technologii robot.

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich S$rodkéw transportu, ktére pozwola
unikna¢ uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatlow.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkoéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniami Kierownika
Projektu, oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow
transportu, ktorych rodzaj i ilo§¢ uzalezniona jest od rodzaju robot i ich zakresu:

- samochdd skrzyniowy



- samochdd samowytadowczy

- samochdd dostawczy

Przewozone materialty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury preizolowane transportowaé ostroznie
zabezpieczajac ptaszcz ostonowy przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dzwigi uzywane do
przenoszenia rur preizolowanych powinny by¢ wyposazone w pasy lub tasmy (min. 10 cm
szeroko$ci). Nie wolno podwiesza¢ rur preizolowanych na stalowych linach, sznurach itp.,
powodujac wgniecenia i rowki na powierzchni rury ostonowej. Nie wolno przeciagaé rur przy
pomocy pojazdéw, mozna je jedynie ostroznie przetacza¢ po réwnym podiozu, lub przenosié
recznie oraz przy pomocy specjalistycznego sprzetu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji
poziome;.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, géorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Piasek do obsypki rur i zasypki rur nalezy
przewozi¢ bezposrednio na budowe.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonywania robot

Technologia wykonania przylacza do sieci cieplnej dostosowana jest do warunkow
technicznych wydanych przez jej uzytkownika. Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowg oraz zgodnie z normg PN-EN 13941

1.2. Roboty przygotowawcze

-Podstawe wytyczenia trasy przylacza stanowi Dokumentacja Projektowa 1 prawna.
Rury powinny by¢ prowadzone po trasie w taki sposob, aby byty zachowane bezpieczne
odlegtosci od obiektow terenowych.

-Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne.

-Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

5.3.

Glegbokos¢ utozenia przylacza z rur preizolowanych

Minimalne przykrycie przewodow mierzone od wierzchu rur do powierzchni terenu wynosi
40 cm. W obszarze mocno obcigzonym (przy przekroczeniach pod jezdnia) przykrycie wg
Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Roboty ziemne

Wykopy pod cieptocigg nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN -B-06050 , recznie lub
mechanicznie . Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ zgodnie warunkami
podanymi w normie PN -B-06050 . Prace w wykopach prowadzi¢ po ich wcze$niejszym
zabezpieczeniu .

Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o

2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy
wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej
rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed ulozeniem podsypki. Przy wystgpieniu wod
gruntowych stosowa¢ odwodnienie liniowe.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢
lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zej$cie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiggnigcia
glebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 10 m.



RozluZnienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg lopat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;.

Prace montazowe prowadzi¢ w wykopie suchym , na czas robot wykonawca winien zapewnic
odwodnienie wykopu, w przypadku zaglebienia wigkszego niz Im nalezy zastosowac
obudowy zabezpieczajace.

5.6. Podsypka

Spdd wykopu powinien zostaé wyrownany za pomocg podsypki o minimalnej grubosci 10 cm
z piasku bez kamieni, starannie ubitego.

5.7. Roboty montazowe

Na przygotowanym i suchym dnie wykopu nalezy uktada¢ rury cieptownicze, ze spadkiem 1
na glebokosciach przyjetych w Dokumentacji Projektowe;.

5.7.1. Przygotowanie rur do spawania

Konce rur preizolowanych . powinny by¢ starannie oczyszczone z pianki poliuretanowe;j
(pianka poliuretanowa podgrzana do temperatury powyzej 170°C wydziela gazy trujace).
Gdy rury tnie si¢ 1 przystosowuje do taczenia , nalezy usung¢ obudowe¢ zewnetrzng i izolacje
piankowa na okreslonej dlugosci rury .

Dla rur stalowych istotne jest, aby rura byla doktadnie oczyszczona na dlugosci 220 mm
(normalny koniec rury). Obudowa zewngtrzna cigta jest wzdluz calego obwodu. Do rur z
przewodami alarmowymi uzywac pily z urzadzeniem do nastawiania glebokosci. Aby
umozliwi¢ usunigcie izolacji, obudowa zewngetrzna cigta jest po przekatne;.

Uwaga: podczas bardzo zimnej pogody obudowa zewngtrzna powinna by¢ ogrzana
przed cigciem.

Usuna¢ etykiety z obudowy zewnetrznej w miejscach, gdzie maja by¢ zainstalowane ztaczki.
Przed ulozeniem rur, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem, czy nie powstaty
uszkodzenia izolacji w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.

Przygotowanie do spawania zgodnie z PN-92/M/-34031.

5.7.2. Spawanie

5.7.2.1, Spawanie rur przewodowych stalowych

Rury preizolowane potaczone w sekcje powinny spoczywaé poziomo na podktadach
utozonych prostopadle do osi rury nad wykopem umocnionym lub na dnie wykopu na
podporkach drewnianych. Potaczenia rurowe nalezy wykonywaé jako spawane gazowe 1
elektrycznie na styk.

Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ materiatly spawalnicze o witasnosciach
mechanicznych nie gorszych niz wtasno$ci mechaniczne materiatu rury.

Przed rozpoczgciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspdlosiowo$¢ montowanych rur, oraz
starannos¢ oczyszczenia koncoOw rur stalowych z pianki poliuretanowe;.

Jezeli spawanie przebiega w niekorzystnych warunkach, nalezy zastosowac¢ tarcze
aluminiowe na narazonych powierzchniach pianki.

Spawanie winni wykonywac¢ spawacze z odpowiednimi uprawnieniami. Roboty spawalnicze
wykonywaé zgodnie z technologia spawania okreslong w Dokumentacji Technicznej
przytaczy. Kontroli radiograficznej nalezy podda¢ 100% dtugosci spoin.

Jako$¢ wykonanych spoin powinna odpowiada¢ klasie wadliwosci ztagcza B normy PN-EN
ISO 5817.

5.7.3. Polaczenia mufowe

Montaz muf przeprowadzi¢ Scisle wg instrukcji producenta dla danego sytemu.

Potaczenia rur preizolowanych stalowych nalezy wykonaé¢ za pomoca zlaczy izolacyjnych
termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie podwdjnie uszczelnianych zalewanych piankg z



korkami do wtapiania oraz w wyjatkowych przypadkach z korkami uszczelniajagcymi nie
wtapianymi , nalezy dazy¢ do stosowania ztgczy z korkami do wtapiania .

Kazda mufa przed zapiankowaniem winna by¢ poddana probie szczelno$ci przy pomocy
powietrza o ci$nieniu 0,2 bara wtloczonego do wnetrza oraz wody mydlanej ktorg rozpyla si¢
na mufe. Zlacza izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrych bezdeszczowych warunkach
pogodowych w przypadku ztych warunkéw nalezy stosowa¢ namioty brezentowe. Ziacza
izolacyjne moga by¢ montowane po wykonaniu pozytywnej proby szczelno$ci oraz po
przeprowadzeniu pozytywnej kontroli i odbiorze ztagcza spawanego .

5.7.4. Uktadanie rur w wykopie

Odwodnienia rowéw do ukladania rurociggdw preizolowanych wg wytycznych producenta
danego systemu lub wg wymagan dotyczacych prac ziemnych. Opuszczanie rur do wykopu
nalezy wykonywac¢ ostroznie, nie wrzuca¢ rur, nie stosowac¢ stalowych lin czy tancuchow.
Przy opuszczaniu do wykopu dtugich odcinkéw rur czy catych sekeji tagczonych poza wykopem,
stosowa¢ rozmieszczone odpowiednio gesto pasy, tasmy podwieszajace chronigceprzed
wyginaniem si¢ rur i wyginaniu rury ostonowe;.

Rury uktada¢ w wykopie zgodnie z warunkami poszczegolnej technologii.

5.7.6 . Zasyp wykopu

Po wykonaniu prac montazowych i prob przewidzianych dla przylacza cieplnego do zasypu
wykopu.

5.7.7. Obsypanie rur piaskiem

Rury powinny zosta¢ pokryte warstwa piasku bez kamieni grubosci 10 cm. Zasypywanie
nalezy wykona¢ ostroznie, rownomiernie i starannie tak aby nie uszkodzi¢ izolacji rur.
Obsypke piaskowa nalezy odpowiednio zges$ci¢ ,wskaznik zageszczenia I[s=0,97-0,98
Po wykonaniu i zaggszczeniu obsypki , na obsypce ulozy¢ tasme znacznikowg .

5.7.8. Zasyp cieplociaggu do poziomu terenu

Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm sposobem recznym z
ubiciem ubijakami mechanicznymi. Pozostaly nadmiar ziemi nalezy rozplanowaé, lub
odwiez¢ na miejsce sktadowania.

Odbudowe uszkodzonych nawierzchni drog i1 chodnikow wykonaé zgodnie z uzgodnieniami
z poszczegdlnymi wilascicielami terenu . Prawidlowo$¢ wykonania winna by¢ bezwzglednie
potwierdzona odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

5.7.9. Orurowanie w pomieszczeniach obiektow do ktorych doprowadzone sg przylacza
Rurociggi strony sieciowej w pomieszczeniach SWC oraz w pomieszczeniach
poszczegbdlnych budynkéw wykonac jako spawane z rur stalowych bez szwu walcowanych na
goraco ogdlnego zastosowania z materialu ST 37.0 lub R 35. PrzejScia rur preizolowanych
oraz kanalizacji teletechnicznych przez zewnetrzne S$ciany budynkoéw wykonaé jako
gazoszczelne. Rurociagi zakonczy¢ 1 wyprowadzi¢ nad posadzka i1 zakonczy¢ zaworami
odcinajacymi.

5.7.10. Ochrona antykorozyjna i izolacje

Ochrone antykorozyjng rurociggdéw stalowych w pomieszczeniach do ktorych doprowadzone
zostang rury preizolowane wykonaé przez naktadanie powtok malarskich po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni stalowych do drugiego stopnia czystosci, odkurzeniu i
odttuszczeniu. Powierzchnie stalowe malowa¢ dwukrotnie farbami odpornymi na dziatanie
temperatur 200 °C. Laczna grubo$¢ powtok malarskich winna wynosi¢ 100-200 pm .
Rurociagi izolowa¢ wedlug zasad PN-85/B-02421 oraz zgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji projektowe;.

5.7.11. Instalacja alarmowa

Rury preizolowane stalowe wyposazone sa3 w przewody alarmowe nieizolowane miedziane
1,5mm? wtopione w warstwe izolacyjna.

Podczas montazu rur 1 ksztaltek nalezy dokonywa¢ pomiaréw montazowych w celu



sprawdzenia , czy w obwodzie nie wystepuja przerwy lub miejsca styku przewodow z rurg
stalowa.

Potaczenia przewodow alarmowych wykonywaé za pomoca zlaczek zaciskowych i
lutowanych . Przewody alarmowe w ztaczach prowadzi¢ na podtrzymkach mocowanych do rury
tasma papierowg stosowac po 6 podtrzymek na ztgcze.

W  niniejszym projekcie zastosowano system alarmowy wysokorezystancyjny bez
dodatkowych elementéw wzmacniajacych (np. podktadki filcowe w ztaczach mufowych).
Cato$¢ instalacji alarmowej przedstawiona zostala na schemacie alarmowym dokumentacji
projektowej .

Po wykonaniu zadania wykonawca przekaze Zamawiajagcemu powykonawczy schemat
alarmowy z zaktualizowanymi wymiarami, oraz przekaze wyniki pomiarow rezystancji petli
oraz izolacji . Opornos¢ prawidtlowo wykonanej i suchej izolacji przy pomiarze pradem
statym 24V standardowo winna wynosi¢ nie mniej niz 10 MO/1 km cieptociagu.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigtej jakoSci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Kierownikowi Projektu zgodnosci dostarczonych materialow 1 realizowanych robot z
Dokumentacja Projektowa, oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Kierownika Projektu.

Wykonawca powiadomi pisemnie Kierownika Projektu, o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktoéra moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Kierownika Projektu.

6.1. Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

Badanie zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa nastepuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robdt zostaly wprowadzone
do Dokumentacji Projektowe;,

sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaly dostatecznie umotywowane,

sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,

sprawdzenie przedtozonych dokumentoéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

- sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie
budowy statych punktéw niwelacyjnych.

6.2. Badanie materialéw, wyrobow i urzadzen

Sprawdzenie uzytych do budowy materiatbw nastepuje przez pordownanie ich cech z
wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, kontrole atestow, certyfikatow,
licencji oraz przeprowadzenie ogdlnej oceny jakosci.

6.3. Badania w zakresie gltebokos$ci utozenia przewodu

Wykonuje si¢ je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu oraz obliczenie roznicy wysokosci
hn miedzy zmierzong rzedna terenu lub rzedng podstawy warstwy drogi. Pomiar nalezy
wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm co ok.10 m.

6.4. Badanie podloza naturalnego

Sprawdzenie prawidlowosci podloza z gruntu piaszczystego przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewngtrzne.

6.5. Badanie podtoza wzmocnionego

Sprawdza si¢ zgodno$¢ wykonanego podloza wzmocnionego z Dokumentacja Projektowa
przez ogledziny zewngtrzne 1 pomiar grubosci podtoza z dokladnoscig do 1 cm. Pomiar
nalezy

wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcinka przewodéw oddalonych



od siebie co najmniej o 10 m.

6.6. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie

Sprawdzenie odchylenia krawedzi podtoza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech
dowolnie wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 10 m z doktadnoscig 1
cm.

6.7. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku

Przeprowadza si¢ je przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku réznicy nalezy dokonaé
pomiaru tatg celowniczg z doktadnoscig do 1 cm w odleglosciach co najmniej 10 m.

6.8. Badania w zakresie utozenia przewodu

6.8.1 .Badanie utozenia przewodu na podtozu

Przewdd powinien by¢ tak utozony, aby opierat si¢ na nim na calej dlugosci i co najmniej na
dtugosci swego obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.8.2. Badanie odchylenia osi przewodu

Dla przewodu dopuszczalne odchylenie osi wynosi 2 cm. Badanie przeprowadza si¢ na
tawach celowniczych w odlegtosci co 10 m, z doktadnoscig do 1 cm.

6.8.3. Badanie odchylenia spadku

Dla rur preizolowanych dopuszczalne odchylenie rzgdnych ulozonego przewodu, od
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekroczy¢ + 2 cm. Pomiar
nalezy przeprowadzi¢ w odlegtosci co 10 m, z doktadnoscia do 1 cm za pomoca taty
niwelacyjnej 1 niwelatora z tym ze muszg zosta¢ zachowane spadki wynikajace z
dokumentacji projektowe;.

6.8.4. Badanie zmiany kierunkow przewodu

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu
zastosowania ksztattki o wlasciwym kacie zatamania.

6.9. Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykonaé przez pomiar:

- wysokos$ci warstwy zasypki nad wierzchem rury,

- zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu uzytego do zasypu,

- skontrolowanie wskaznika zaggszczenia - wymagany 1s=0,97-0,98.

Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odleglych od siebie o 10 m,
z doktadnosciag do 1 cm.

6.10. Badanie w zakresie szczelno$ci

Przewody przytacza sieci cieplnej nalezy poddaé probie szczelnosci wodng na cisnienieproby
réwne 21 bar. Badanie szczelnos$ci przeprowadzi¢ wg PN-92/M-34031.

6.11. Badanie w zakresie szczelnosci wykonania polaczen mufowanych Potagczenia mufowane
sprawdzi¢ $cisle wg instrukcji producenta systemu.

6.12. Badanie dziatania przylaczy

Warunki przeprowadzania ruchu probnego oraz zasady uruchamiania przylacza powinny
odbywa¢ si¢ zgodnie z instrukcja eksploatacji przylacza, w uzgodnieniu i pod nadzorem
wlasciciela przylacza.

6.13. Badanie czystosci rurociggdéw preizolowanych

Kazdy odcinek zmontowanego przylacza przed przekazaniem do eksploatacji powinien by¢

wyplukany woda. )
7T.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru

Przedmiar robdt winien zawiera¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot 1 by¢
opracowany w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r.

W oparciu o przedmiar robot oferent sporzadzi kosztorys ofertowy .Przewiduje
wynagrodzenie w formie ryczaltowej za wykonanie przedmiotu zaméwienia.

Obmiar robot winien okresla¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z projektem i



specyfikacja techniczng w jednostkach okreslonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
terminie i zakresie obmierzanych robot. Wyniki obmiaru wpisany winny by¢ do ksigzki
obmiarow. Ksigzka obmiaréw jest niezbedna do udokumentowania wykonanych robot
ulegajacych zakryciu.

W przypadku wystgpienia robot dodatkowych nie ujetych w projekcie oraz specyfikacji
technicznej, rozliczenie tych robdt nastapi kosztorysem powykonawczym na podstawieobmiaru
robot 1 danych wyjsciowych do kosztorysowania ujetych w kosztorysie ofertowym.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi elementami bgda obmierzane wzdtuz linii osiowej i
podawane w [m ]. powierzchnie wyliczyé nalezy w [m?], objeto$¢ w [m?], ksztattki, armature
w [szt.]. Ilosci ktére maja by¢ obmierzane wagowo, beda podawane w [kg].

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem danego elementu.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie wykonywania obmiarow
winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia pomiarowe winny by¢ utrzymywane w stanie dobrym w calym okresie trwania
robot.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0dbidr techniczny czesciowy

Do odbioru powinno by¢ przedstawiona sie¢ cieplna preizolowana wraz z kanalizacja
teletechniczng .

Odbior techniczny czgsciowy jest to odbidr poszezegdlnych faz robot podlegajacych zakryciu
a mianowicie: podtoza, przewodu .

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane odno$nie punktow nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rz¢dna.

c¢) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdhuz 1 w poprzek trasy
cieplociagu.

d) Dziennik Budowy.

e) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.0dbior techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem
do eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czesciowych,

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow 1 obiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikdéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgsciowych i koncowych powinny by¢
ujete w formie protokotu, szczegblowo omoédwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do
niego dotaczone w sposob trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaly spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czgsciowym nie zostalo



spelnione,
nalezy dana fazg¢ robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przedstawi¢ do ponownych badan.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegdlowe zasady dotyczace zasad platnosci zostang okreslone w Umowie na realizacje
robot.
Ofertowa warto$¢ wykonania robdt obejmuje m.in.:
- roboty przygotowawcze,
- polaczenia projektowanych rur z istniejaca siecig cieplna,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,
- przygotowanie podtoza,
- ulozenie cieptociagu,
- calo$¢ prac montazowych zwigzanych z wykonaniem cieptociaggu 1 jego prawidtowym
funkcjonowaniem,
- wykonanie studni kanalizacji teletechnicznych
- zasypanie wykopu,
- rozplantowanie badz odwiezienie nadmiaru ziemi,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- odtworzenie uszkodzonych nawierzchni chodnikéw i jezdni
- wykonanie prob przewidzianych dla przytaczy cieplnych,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
10 DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacja projektowa:
Specyfikacja Techniczna
Przedmiar robot.
11 .PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych i
kanahzacyjnych Warunki techniczne wykonania.
8. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
9. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
10. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowe.
11. PN -EN 729-1:1997. Spawalnictwo. Spawanie metali. Wytyczne doboru wymagan
dotyczacych jakosci i stosowania.
12. PN-EN 10204:2006 Stal. Rodzaje dokumentoéw kontrolnych.
13. PN-EN 29692:1997. Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w
ostonach gazowych i spawanie gazowe. Przygotowanie brzegdw do spawania stali.
14. PN-ISO 9000.1 Systemy jakosci. Model zapewnienia jakosci w projektowaniu,
pracach rozwojowych, konstruowaniu, produkcji, instalowani i serwisie.
15. PN-EN 729-112:1997 Spawalnictwo. Spawanie metali. Pelne wymagania dotyczace
jakosci w spawalnictwie.
16. PN-EN 287-1+A1:1998 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.
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17. PN-EN 288 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.

18. PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialno$¢.

19. PN-EN 473 Klasyfikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych. Zasady
ogolne.

20. PN-EN 1708-1 Spawalnictwo. Podstawowe rozwigzania stalowych polaczen
spawanych. Elementy ci$nieniowe.

21. PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

22. PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania
wizualne.

23. PN-EN 1712:2001(2) Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Kryteria akceptacji
badan ultradzwigkowych ztaczy spawanych

24. PN-EN 1717 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania ultradzwigkowe zlaczy
spawanych.

25. PN-EN 25817 Ztacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslenia poziomoéw
jakos$ci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

26. PN-EN 1714:2002 Badania nieniszczace ztgczy spawanych.

27. PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

28. PN-B-10405:1999 Cieplownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

29. PN-92-M-34031/A1:96 Rurociagi pary 1 wody goracej. Ogdlne wymagania i badania.
30. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. [zolacja cieplna rurociagow,
armatury i1 urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

31. BN-72/8973-07 Cieptownictwo. Odpowietrzanie rurociaggéw wodnych i podziemnych
1 w pomieszczeniach rozdzielni cieplnych.

32. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

33. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Ochrona materialowo - strukturalna. Wymagania.

34. PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

35. PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania, podziat, technologia.

36. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

37. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
38. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

39. PN-92/M-74001 Armatura przemyslowa. Ogdlne wymagania i badania.

40. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

41. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

42. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Nazwy 1 okreslenia

43. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw.

44. PN-EN 933-1:2000 Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

45. PN-78/B-06714/16 Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn.

46. PN-78/B-06714/13 Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.

47. PN-76/B-06714/12 Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

48. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

49. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania, badania, kryteria zgodnosci.

50. PN-B-19701:97 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

51. PN-EN196-3:95 Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Metody badania cementu.
Oznaczenie czaséw wigzania i stalo$ci objetosci

52. PN-EN196-6:97 Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Metody badania cementu.



Oznaczenie stopnia zmielenia.

53. PN-B-24003:97 1zolacja przeciwwilgociowa. Asfaltowa emulsja kationowa.

54. PN-92/B-27619 Izolacja przeciwwilgociowa. Papa asfaltowa na folii lub tasmie
aluminiowe;.

55. PN-B-24620:98 Izolacja przeciwwilgociowa. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe
stosowane na zimno.

56. PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
g0raco.

57. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja - zgodnos¢.

58. PN-EN 253:2005 Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

59. PN-EN 448: 2005 Ksztaltki - zespoty z rury stalowej 1 przewodowej, izolacji cieplne;j
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

60. PN-EN 488: 2005 Zespot armatury do rur stalowych przewodowych z izolacjg cieplng
z poliuretanu z plaszczem ostonowym z polietylenu

61. PN-EN 489: 2005 Zespot zlacza stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

62. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
Podobnych produktow.Wzrokowa ocena czystos$ci powierzchni.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podltozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natlozonych powtok.

63. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu - Prety Zebrowane.

64. PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienie i temperatury.

65. PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo.

Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Wymagania.

66. PN-85/B-02412 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. [zolacja cieplna rurociggdéw, rmatury
1 urzadzen. Wymagania i badania.

67. PN-75/B-01420 Cieptownictwo. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia na mapach
1 planach.

68. PN-64/H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

69. PN-87/H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

70. PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D.

71. BN-83/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

przy odbiorze.

72. BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny.

Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

73. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

74. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreslenia.

75. PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

76. PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

77. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

78. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.
79. PN-EN15632-1:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich. Czes¢
1 Przepisy 1. Ustawa z dnia 7.lipcal 994 r., Prawo Budowlane - tekst jednolity ( Dz. U. Nr
159 z 2006r. poz. 1118z pdzniejszymi zmianami )

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r. poz.
401).

3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r., Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz. U.



05.240.2027) - tekst jednolity.

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.

U. 06.80.563).

5. Ustawa z dnia 24.08.1991 r. - tekst jednolity o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. Nr
147 poz. 1229 z 2002r. ) - z pdzniejszymi zmianami

6. Instytut Energetyki Warszawa -"Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”,
Warszawa, 1989 r.

7. Instytut Energetyki Warszawa -"Przepisy Eksploatacji Urzadzen
Elektroenergetycznych”, Warszawa, 1989 r.

8. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38 poz. 455)

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. Nr 40 poz. 470)

10. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych ( Dz. U. Nr 19 z
2004r., poz. 177 ) z pézniejszymi zmianami

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie wWzorow:
wniosku o pozwolenie na budowe, o§wiadczenia o posiadanym prawie do

dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe (
Dz. U. Nr 120, poz. 1127)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie wzoréw
rejestrow: wnioskow o pozwoleniu na budowe oraz decyzji o pozwoleniu na budowe (
Dz. U. Nr 120, poz. 1129)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie wzoru i
sposobu prowadzenia ewidencji rozpoczynanych i oddawanych do uzytkowania
obiektow budowlanych ( Dz. U. Nr 120, poz. 1130)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego ( Dz. U. Nr 120, poz. 1133 )

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego ( Dz. U. Nr 120, poz. 1134 )

16. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych 1 Administracji z dnia 16 czerwca
2003r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137)

17. Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo Ochrony Srodowiska ( Dz. U. 2006 Nr 129 p0z.902
- tekst jednolity).

18. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy -Prawo Ochrony Srodowiska,
ustawy o odpadach oraz zmiana niektorych ustaw (Dz. U. nr 100,poz.1085)

19. Ustawa o ,,Planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym” z dnia 27.03.2003 r.(Dz.
U. Nr 80 poz. 717 tekst jednolity)

20. Ustawa z dnia 24.07.1998 r. o zmianie niektérych ustaw okreslajacych kompetencje
organow administracji publicznej w zwigzku z reformg ustrojowa panstwa (Dz. U. Nr
106, poz. 668).

21. Ustawa z dnia 21.01.2000 r. o zmianie niektorych ustaw zwigzanych z
funkcjonowaniem administracji publicznej (Dz. U. Nr 12, poz. 136).

22. Ustawa ,,O drogach publicznych” z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. Nr 04.204.2086 tekst
jednolity)

23. Ustawa z dnia 27.04.2001 o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz.628 z pdZniejszymi
zmianami)

24. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, z dnia 27.09.2001 r. w sprawie



katalogu odpadoéw (Dz. U. Nr 112, poz. 1206).
25.Inne dokumenty i instrukcje

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, II,
III, IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.



